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บทที ่4 
ผลกำรวิจัย 

 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของคลอรีนและกรดเปอร์อะซีติกในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจาก

โรงพยาบาลในสังกัดกระทรวงสาธารณสุขในเขตกรุงเทพมหานครได้ผลการทดลองตามขั้นตอนดังนี้ 

1.ลักษณะน ำทิ งของโรงพยำบำล 

น าน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าทิ้งของโรงพยาบาลมาวิเคราะห์ลักษณะสมบัติทางกายภาพ เคมี และ

ชีวภาพ ของน้ าทิ้ง ได้ผลดังแสดงในตรารางที่ 4.1  

 ตารางที่ 4.1 ลักษณะสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ของน้ าท้ิงจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล 

พำรำมิเตอร์ ค่ำเฉลี่ย 
ลักษณะทำงกำยภำพ 

 ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ า (มก./ลิตร) 

 
10.10 

ลักษณะทำงเคมี 

 ความเป็นกรด-ด่าง 

 ปริมาณสารอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด (มก./ลิตร) 

 
6.82 
5.72   

ลักษณะทำงชีวภำพ 

 total coliform (MPN/100 ml) 

 fecal coliform (MPN/100 ml) 

 E. coli (MPN/100 ml) 
 

 
8769 
2468 
875 

 

2. กำรทดสอบประสิทธิภำพกำรฆ่ำเชื อ 

2.1 การทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 

 1) การหาปริมาณคลอรีนที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อ 

จากการทดลองหาค่า ความต้องการปริมาณคลอรีนที่ เหมาะสมส าหรับใช้ในการฆ่าเชื้อ(Chlorine break 

point) ในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล ได้ผลดังแสดงในภาพที่ 4.1 
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 ภาพที่ 4.1 ค่าความต้องการปริมาณคลอรีนที่ใช้ในการฆ่าเชื้อ(Chlorine break point) 

จากผลการทดลองพบว่าค่าความต้องการปริมาณคลอรีนที่ที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อ(Chlorine break point) 

ในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาลแห่งนี้มีค่าเท่ากับ 54 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 2) การหาความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่าเชื้อ (optimum dose)       

2.1 การทดลองหาความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดของคลอรีนในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของ

โรงพยาบาล 

 การทดลองนี้ใช้ค่าความเข้มข้นของคลอรีนในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล 3 

ระดับ โดยใช้ค่าความต้องการปริมาณคลอรีนที่ใช้ในการฆ่าเชื้อ(Chlorine break point) ที่ได้จากการทดลอง

เป็นค่ากลางแล้วท าการลดความเข้มข้นของคลอรีนลงร้อยละ 20 ท าให้ได้ค่าความเข้มข้นของคลอรีนที่ 33 

มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นความเข้มข้นที่หนึ่ง  และ เพ่ิมความเข้มข้นของค่าความต้องการปริมาณคลอรีนที่ใช้ใน

การฆ่าเชื้ออีก ร้อยละ 20 ท าให้ได้ระดับความเข้มข้นที่ 3 เป็น 75 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้ค่าตัวเลขดังกล่าวได้

ปรับตามความเข้มข้นของน้ าคลอรีนเข้มข้น (Chlorine Stock) ที่สามารถค านวนและวัดปริมาตรได้  

เมื่อท าการทดลองหาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของคลอรีนที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ระดับได้ผลดังตารางที่ 4.2 

Chlorine break point 
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ตารางที่ 4.2  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของคลอรีน 

ความเข้มข้นของคลอรีน
ในน้ าเสีย(มลิลกิรัม/ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยปริมาณเชื้อ(MPN/100 ml) ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ(ร้อยละ) 
total coliform fecal coliform E. coli total coliform fecal coliform E. coli 

0 (น้ าเสียก่อนการฆ่าเชื้อ) 9815±1108 1617±1069 500±294 - - - 
33 5.5±6.2 3.3±2.8 2.5±0.8 99.94 99.80 99.5 

54 2.2±0.6 2.2±0.4 2.0±0 99.98 99.86 99.6 

75 2.0±0 2.0±0 2.0±0 99.98 99.88 99.6 

 

จากผลการทดลองพบว่า น้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล มี ปริมาณเชื้อ total coliform  โดย

เฉลี่ยเท่ากับ 9815 MPN/100 ml ปริมาณเชื้อ fecal coliform โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1617 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli  โดยเฉลี่ยเท่ากับ 500 MPN/100 ml 

เมื่อท าการฆ่าเชื้อในน้ าทิง้ดังกล่าวด้วยสารละลายคลอรีน โดยเติมสารละลายดังกล่าวให้น้ าทิ้งมีปริมาณความ

เข้มข้นของคลอรีน 33 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณเชื้อ total coliform  ลงเหลือ 5.5 MPN/100 

ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 3.3 MPN/100 ml และปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลงเหลือ 2.5   

MPN/100 ml ตามล าดับ 

เมื่อมีปริมาณคลอรีนในน้ าทิ้งที่ระดับความเข้มข้น54 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณเชื้อ total 

coliform  ลงเหลือ 2.2 MPN/100 ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 2.2 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลงเหลือ 2 MPN/100 ml ตามล าดับ 

เมื่อมีปริมาณคลอรีนในน้ าทิ้งที่ระดับความเข้มข้น75 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณเชื้อ total 

coliform  ลงเหลือ 2 MPN/100 ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 2 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลงเหลือ 2 MPN/100 ml ตามล าดับ 

เมื่อค านวณประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาลของ

สารละลายคลอรีนพบว่า ที่ระดับความเข้มข้นคลอรีนในน้ าทิ้ง 33 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่า

เชื้อ total coliform  เชื้อ fecal coliform และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 99.94 99.80 และ 99.5 ตามล าดับ 
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ที่ระดับความเข้มข้นคลอรีนในน้ าทิ้ง 54 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ total 

coliform  เชื้อ fecal coliform และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 99.98 99.86 และ 99.6 ตามล าดับ  

ที่ระดับความเข้มข้นคลอรีนในน้ าทิ้ง 75 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่า เชื้อ total 

coliform  เชื้อ fecal coliform และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 99.98 99.88 และ 99.6 ตามล าดับ 

 

ภาพที่ 4.2 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform ของคลอรีน ที่ความเข้มข้นต่างๆ  
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ภาพที่ 4.3 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ fecal coliform ของคลอรีน ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

 

 

ภาพที่ 4.4 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ E.Coli ของคลอรีน ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

จากภาพที่ 4.2 – 4.4 พบว่า เมื่อน้ าทิ้งมีความเข้มข้น คลอรีน ที่35 มิลลิกรัมต่อลิตร 54 มิลลิกรัมต่อลิตร  

และ 75 มิลลิกรัม ต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อทั้ง 3 ชนิด ใกล้เคียงกัน  (p>.05)และเมื่อวิเคราะห์

ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform fecal coliform และ E. coli ของคลอรีนทั้ง 3 ระดับความเข้มข้น 
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พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยยะส าคัญ (p>.05) แต่เมื่อพิจารณาจากปริมาณเชื้อทั้งสามชนิดที่

หลงเหลือในน้ าทิ้งแล้ว พบว่าความเข้มข้น คลอรีน  54 มิลลิกรัมต่อลิตรที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่า เชื้อ total 

coliform  เชื้อ fecal coliformและเชื้อ E. Coli ในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล 

 

2.2 การทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อด้วยกรดเปอร์อะซีติก 

การทดลองนี้ใช้ค่าความเข้มข้นของกรดเปอร์อะซีติกในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของ

โรงพยาบาล 3 ระดับ  คือ 3  5 และ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อท าการทดลองหาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของ

กรดเปอร์อะซีติกที่ความเข้มข้นทั้ง 3 ระดับได้ผลดังตารางที่ 4.3 

 

 

ตารางที่ 4.3  ผลการทดลองหาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของกรดเปอร์อะซีติก 

ความเข้มข้นของกรด
เปอร์อะซีติกในน้ าเสีย
(มิลลิกรัม/ลิตร) 

ค่าเฉลี่ยปริมาณเชื้อ(MPN/100 ml) ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ(ร้อยละ) 
total coliform fecal coliform E. coli total coliform fecal coliform E. coli 

0 (น้ าเสียก่อนการฆ่าเชื้อ) 7722±6510 3318±408 1250±109 - - - 
3 131.6±61.1 29.0±16.9 6.5±3.7 97.06 99.13 99.48 

5 13.5±7.6 5.3±4.1 2.8±1.7 99.63 99.84 99.78 

7 7.0±4.6 2.9±1.7 2.0±0 99.79 99.91 99.84 

จากผลการทดลองพบว่า น้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล มี ปริมาณเชื้อ total coliform  โดย

เฉลี่ยเท่ากับ 7722 MPN/100 ml ปริมาณเชื้อ fecal coliform โดยเฉลี่ยเท่ากับ 3318 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli  โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1250 MPN/100 ml 

เมื่อท าการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งดังกล่าวด้วยกรดเปอร์อะซีติกโดยเติมสารละลายดังกล่าวให้น้ าทิ้งมีปริมาณความ

เข้มข้นของกรดเปอร์อะซีติก 3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณเชื้อ total coliform  ลงเหลือ 131.6 

MPN/100 ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 29 MPN/100 ml และปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลง

เหลือ 6.5   MPN/100 ml ตามล าดับ 
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เมื่อมีปริมาณกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้งที่ระดับความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณ total 

coliform  ลงเหลือ 13.5 MPN/100 ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 5.3 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลงเหลือ 2.8 MPN/100 ml ตามล าดับ 

เมื่อมีปริมาณกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้งที่ระดับความเข้มข้น 7 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดปริมาณ total 

coliform  ลงเหลือ 7 MPN/100 ml  ลดปริมาณเชื้อ fecal coliform ลงเหลือ 2 .9 MPN/100 ml และ

ปริมาณเชื้อ E. Coli ลดลงเหลือ 2 MPN/100 ml ตามล าดับ 

เมื่อค านวณประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาลของกรดเปอร์

อะซีติกพบว่า ที่ระดับความเข้มข้นกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้ง 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ 

total coliform  เชื้อ fecal coliform  และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 97.06 99.13 และ 99.48 ตามล าดับ จาก

การวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform ของ กรดเปอร์อะซีติก ทั้ง3 ระดับ

ความเข้มข้นมีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (p<.05) โดยที่ กรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มเข้น 3 

มิลลิกรัมต่อลิตรมีประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform แตกต่างจากกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความ

เข้มข้น 5 และ 7 มิลลิกรัมต่อลิตรอย่างมีนัยยะส าคัญ(p<.05) แต่ กรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มเข้น 5 

มิลลิกรัมต่อลิตรมีประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform ไม่แตกต่างจากกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความ

เข้มข้น 7 มิลลิกรัมต่อลิตร(p>.05) 

ที่ระดับความเข้มข้นกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้ง 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ total 

coliform  เชื้อ fecal coliform  และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 99.63 99.84 และ 99.78 ตามล าดับ จากการ

วิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ fecal coliform ของ กรดเปอร์อะซีติก ทั้ง3 ระดับความ

เข้มข้นมีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (p<.05) โดยที่ กรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มเข้น 3 มิลลิกรัม

ต่อลิตรมีประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform ไม่แตกต่างจากกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มข้น 5 

มิลลิกรัมต่อลิตร(p>.05) แต่มีความแตกต่างจากระดับความเข้มข้น 7 มิลลิกรัมต่อลิตรอย่างมีนัยยะส าคัญ

(p<.05) และ กรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มเข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตรมีประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ fecal 

coliform ไม่แตกต่างจากกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มข้น 7 มิลลิกรัมต่อลิตร(p>.05) 

ที่ระดับความเข้มข้นกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้ง 7 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ เชื้อ 

total coliform  เชื้อ fecal coliform  และเชื้อ E. Coli ร้อยละ 99.79 99.91 และ 99.84 ตามล าดับ เมื่อ
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วิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ E. coli ของ กรดเปอร์อะซีติก ทั้ง3 ระดับความเข้มข้นมี

ความไมแ่ตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (p>.05) 

 

  

 

 

 

ภาพที่ 4.5 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliformของกรดเปอร์อะซีติก ที่ความเข้มข้นต่างๆ 
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ภาพที่ 4.6 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ fecal coli ของกรดเปอร์อะซีติก ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

 

 

ภาพที่ 4.7 ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ E.Coli ของกรดเปอร์อะซีติก ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

จากภาพที่ 4.5 – 4.7 พบว่า เมื่อน้ าทิ้งมีความเข้มข้นของกรดเปอร์อะซีติก ที่ 5มิลลิกรัมต่อลิตร  

และ 7มิลลิกรัม ต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อทั้ง 3 ชนิด ใกล้เคียงกัน และ ดีกว่า น้ าทิ้งที่มีความ

เข้มข้นของกรดเปอร์อะซีติก 3 มิลลิกรัมต่อลิตร จากผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ 
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total coliform และ fecal coliform โดยรวมของกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรับต่อลิตร 

มีความแตกต่างจากกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับความเข้มข้น 5 และ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการ แต่เมื่อพิจารณา

จากปริมาณเชื้อท้ังสามชนิดที่หลงเหลือในน้ าทิ้งแล้ว พบว่าความเข้มข้น ของกรดเปอร์อะซีติก 5 มิลลิกรัมต่อ

ลิตรที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่าเชื้อ total coliform  เชื้อ fecal coliform  และเชื้อ E. Coli ในน้ าทิ้งจาก

ระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงพยาบาล 

3. กำรทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรฆ่ำเชื อของคลอรรีนและกรดเปอร์อะซีติกที่ระดับควำม

เข้มข้นทีด่ีที่สุด 

 การทดลองในข้ันตอนนี้ เป็นการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของสารเคมีทั้งสองชนิด 

ได้แก่ คลอรีน และ กรดเปอร์อะซีติก ในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาล โดยความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่าเชื้อ

ของคลอรีนในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลคือ 54 มิลลิกรัมต่อลิตร และความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการฆ่าเชื้อ

ของกรดเปอร์อะซีติกในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลคือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งสารเคมีแต่ละชนิดถูกเติมลงในบีก

เกอร์แต่ละใบที่บรรจุน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลที่เก็บมาใหม่แล้วท าการทดลองในเวลาเดียวกัน หลังจากเวลาใน

การท าปฏิกิริยา ครบ 30 นาทีแล้ว ตัวอย่างน้ าทิ้งถูกเก็บเพ่ือน าไปทดสอบเพ่ือหาพารามิเตอร์ที่ก าหนดไว้ 

ได้แก่ พารามิเตอร์ด้านจุลินทรีย์ได้แก่ total coliform fecal coliform E. Coli และ Enterobacter 

พารามิเตอร์ด้านเคมี ได้แก่ trihalomethane และ total organic carbon และค่าความเป็นกรด-ด่าง ผล

การตรวจวัดแสดงในตารางที่ 4.4  

ตารางที่ 4.4 ผลการตรวจวิเคราะห์ลักษณะน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลก่อนการฆ่าเชื้อและหลังการฆ่าเชื้อด้วย

คลอรีนที่ความเข้มข้น 54 มิลลิกรัมต่อลิตร และกรดเปอร์อะซีติกที่ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

พารามิเตอร์ หน่วย น้ าท้ิงจากโรงพยาบาล น้ าทิ้งจากโรงพยาบาล 
+ คลอรีน 

น้ าทิ้งจากโรงพยาบาล 
+ กรดเปอร์อะซีติก 

total coliform MPN Index/ 100 ml 170 4 1.8 
fecal coliform 12 1.8 น้อยกว่า 1.8 
E. Coli 26 1.8 น้อยกว่า 1.8 
Enterococci มากกว่า 23 มากกว่า 23 9.2 
Trihalomethane microgram/L No detect No detect No detect 
Total Organic Carbon ppm 6.54 9.41 7.45 
pH  7.46 8.45 6.95 

หมายเหตุ : ค่า MPN ของ การตรวจวิเคราะห์ Enterococci มีค่ามากกว่า 23 หมายถึง ทุกหลอดแสดงค่า บวก  
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จากผลการทดลองพบว่า น้ าทิ้งจากโรงพยาบาลก่อนท าการฆ่าเชื้อ มี ได้แก่ total coliform fecal 

coliform E. Coli และ Enterobacter เท่ากับ 170 26 12 และ มากกว่า 23 MPN/100ml ตามล าดับ มี

ปริมาณ และ total organic carbon เท่ากับ 6.54 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 7.46  

เมื่อท าการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน ที่ระดับความเข้มข้นของคลอรีนในน้ าเท่ากับ  54 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ตรวจพบ ได้แก่ total coliform fecal coliform E. Coli และ Enterococci ในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลที่ผ่าน

การฆ่าเชื้อแล้ว เท่ากับ 4 1.8 1.8 และ มากกว่า 23 MPN/100ml ตามล าดับ มีปริมาณ และ total organic 

carbon เท่ากับ 9.41 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความเป็นกรด-ด่าง เทา่กับ 8.45 

เมื่อท าการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลด้วยกรดเปอร์อะซีติก ที่ระดับความเข้มข้นของกรดเปอร์

อะซีติกในน้ าเท่ากับ  5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตรวจพบ total coliform ในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลที่ผ่านการฆ่าเชื้อ

แล้ว เท่ากับ 1.8 MPN/100 ml   ตรวจพบ fecal coliform และ E. Coli น้อยกว่า 1.8 MPN/100 ml ซึ่ง

เป็นค่าต่ าที่สุดที่สามารถอ่านผลได้ของวิธีการตรวจ และตรวจพบ Enterococci เท่ากับ 9.2 MPN/100ml 

น้ าทิ้งจากโรงพยาบาลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยกรดเปอร์อะซีติก มีปริมาณ total organic carbon เท่ากับ 7.45 

มิลลิกรัมต่อลิตร และค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 6.95 

 

ตารางที่ 4.5 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาลระหว่างคลอรีน และ กรด

เปอร์อะซีติก 

ค ว า ม เ ช้ ม ข้ น ข อ ง
สารเคมีในน้ าทิ้งจาก
โรงพยาบาล 

ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ (ร้อยละ) 
total coliform fecal coliform E. Coli Enterococci 

คลอรีน(Cl) 54 มก./ล. 97.65 85.00 93.08 0 

ก ร ด เ ป อ ร์ อ ะ ซี ติ ก 
(PAA) 5 มก./ล. 

98.94 85.33 93.46 60.00 

 

จากตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของคลอรีน และ กรดเปอร์อะซีติก พบว่า คลอรีนมี

ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform fecal coliform และ E. Coli ร้อยละ 97.65 85.00 และ 93.08 

ตามล าดับ แต่คลอรีนไม่มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ Enterococci ได้ ในขณะที่ กรดเปอร์อะซีติกมี
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ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ total coliform ร้อยละ 98.94 สามารถฆ่าเชื้อ fecal coliform และ E. Coli ได้ 

ร้อยละ 85.33 และ 93.46 ตามล าดับ นอกจากนี้ กรดเปอร์อะซีติกสามารถฆ่าเชื้อ Enterococci ได้ร้อยละ 

60     

 

ภาพที่ 4.8 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของคลอรีน และ กรดเปอร์อะซีติก ในน้ าทิ้งจาก

โรงพยาบาล 

จากแผนภาพแสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อของคลอรีน และ กรดเปอร์อะซีติก ใน

น้ าทิ้งจากโรงพยาบาล พบว่า คลอรีนและกรดเปอร์อะซีติกมีประสิทธิภาพการฆ่า เชื้อ total coliform 

ใกล้เคียงกัน โดยที่ กรดเปอร์อะซีติกมีประสิทธิภาพสูงกว่าคลอรีน เล็กน้อย แต่เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ fecal coliform และE. Coli แล้ว พบว่า กรดเปอร์อะซีติก มีประสิทธิภาพในการฆ่า

เชื้อทั้งสองชนิดสูงกว่าคลอรีน และเมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ Enterococci พบว่า กรดเปอร์อะ

ซีติกมีประสิทธิภาพดีกว่าคลอรีนอย่างชัดเจน โดยที่ กรดเปอร์อะซีติกมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อ 

Enterococci ได้ร้อยละ 60 แต่คลอรีนไม่สามารถฆ่าเชื้อ Enterococci ได้ 

และเพ่ือพิจารณาลักษณะค่า Total Organic Carbon  ค่าความเป็นกรดด่าง และ 

Trihalomethane ในน้ าทิ้ง ก่อนและ หลังการฆ่าเชื้อดังแสดงในแผนภาพที่ 4.9 พบว่า เมื่อเติมสารเคมี
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การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อ 

น้้าท้ิง+ Cl 54 ppm น้้าท้ิง+ PAA 5 ppm 

*>93.46 
*>85.33 

* ค้านวณจากค่าต่้าที่สุดที่สามารถอ่านได้จากการตรวจด้วนวิธี MPN 
**  ไม่สามารถค้านวณประสิทธิภาพได้ 

** 
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ส าหรับการฆ่าเชื้อลงในน้ าทิ้งจากโรงพยาบาล จะท าให้ปริมาณ Total Organic Carbon ในน้ าเพ่ิมสูงขึ้น

เล็กน้อย และจากภาพจะเห็นว่า น้ าทิ้งจากโรงพยาบาลที่ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนจะมีปริมาณ Total Organic 

Carbon มากกว่า น้ าทิ้งที่ฆ่าเชื้อด้วยกรดเปอร์อะซีติก  

 

ภาพที่ 4.9 การเปรียบเทียบลักษณะน้ าทิ้งจากโรงพยาบาล ก่อน และ หลังการฆ่าเชื้อของคลอรีน และ กรด

เปอรอ์ะซีติก 

ส่วนปริมาณสารในกลุ่ม Trihalomethane ซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการฆ่าเชื้อ อันประกอบด้วยสารเคมี 4 

ชนิด ได้แก่ Chloroform Bromodichloromeyhane Dibromochloromethane และ Bromoform นั้น 

ตรวจไม่พบในทุกตัวอย่าง ที่ระดับค่าต่ าที่สุดที่ทางห้องปฏิบัติการสามารถตรวจวัดได้คือ 10 ไมโครกรัมต่อ

ลิตร  
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ลักษณะน้้าทิ้งจากโรงพยาบาล ก่อน-หลังการฆ่าเชื้อ 

น้้าท้ิง น้้าท้ิง+ Cl 54 ppm น้้าท้ิง+ PAA 5 ppm 

*non detactable (<10g/L)  




